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Prehled

K testu bylo pfijato osm riiznych typl kulickovych lozisek (5ks od kazdého). U nékterych loZisek (1, 4, 5, 7, 8) byly oddéleny
kryty a tésnéni, zatimco dalsi (2, 3, 6) byly zcela kompletni pro vycisténi. LoZiska, kryty a tésnéni byly vSechny vycistény
postupem s vyuzitim technické kapaliny SM™ Novec™ 71DE ve speciélni ultrazvukové CistiCce s kondenzaci par.

Postup

Loziska byla uloZzena do nerezového koSe a v pocatecni fazi vlozena na jednu minutu do parni zony nad vanou
s odmastovadlem pracujici nad bodem varu. Poté byla loZiska ponofena do kapaliny v oplachovaci vané a ponofena bud
na Ctyfi, nebo deset minut, pfi€emz byla vystavena pUsobeni ultrazvuku o frekvenci 40 kHz. Soucasti byly poté vyzvednuty
do parni zény nad oplachovaci vanou, kde byly po jednu minutu vystaveny param. Kone¢néa zastavka byla ve vysuSovaci
z6né (pobliz chladicich spiral), kde byly Casti loZiska po dalSi minuty zcela vysuSeny a Cistici cyklus se tim dokondil.

Analyza lozisek byla provedena pomoci spektroskopie FT-IR a byly pofizeny snimky. Pfi FT-IR bylo pro vymyti neCistot ze
vzorku na bufice Zn-Se ATR pouzito heptanové rozpoustédlo. Rozpoustédlo se pak odpafilo pomoci Eistého, suchého
dusiku, pficemz zlstaly jen necistoty. Burika pak byla umisténa do nastroje FT-IR a byly provedeny skeny, aby se stanovil
obsah necistot z hlediska kvantitativniho i kvalitativniho.

Vysledky

Byly pofizeny snimky oddélenych lozisek s cilem urcit Cistotu. LoZiska 5, 7 a 8 vykazuji Cisty produkt pro 4 minutach
ponoreni (cyklus 1-4-1-1 min), jak je to ukdzano na obrazcich nize. Pfi Cisténi teflonovych krytl lozisek jich nékolik
vyplavalo v kapaliné a bylo ve vanach ztraceno.

Obrazek 1 Dvé ¢asti kazdého loziska (5, 7, 8 zleva doprava). Levé lozisko na kazdém obrazku je ve stavu, v jakém bylo pfijato, zatimco pravé
bylo vycisténo pomoci cyklu 1-4-1-1 min pomoci kapaliny Novec 71DE.

DULEZITE UPOZORNENI: Veskera fyzicka viastnictvi, vyroky, doporueni, nazory a technické tdaje obsaZzené v této zpravé jsou zaloZeny na testech, které
povazujeme za spolehlivé, nicméné presnost a Upinost této zpravy nezaruéujeme. VyuZiti této zpravy je zcela odpovédnosti pfijemce zpravy a dalSich uzivatell.
Pied pouzitim této zpravy musi jeji pfijemci a dalSi uzivatelé posoudit vhodnost této zpravy pro zamyslenou aplikaci a musi zvazit veSkera rizika a odpovédnost,
a to v souvislosti s jakymkoli vyuzitim této zpravy. Spole¢nost 3M neposkytuje zadné vyslovné ani vyvozované zaruky, vEetné zaruky prodejnosti a vhodnosti k
urcitému konkrétnimu Gcelu, ani jakékoliv zaruky vyvozované z pribéhu &i realizace prodeje a nakupu. Spoleénost 3M neni v zadném pfipadé odpovédna za
jakékoli pfimé, nepfimé, nahodné, zvlastni ani nasledné Skody jakkoli se vztahujici ke spravnému nebo nespravnému pouziti této zpravy.
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P¥i Cisténi loziska 1 se mazivo v kapaliné nerozpoustélo dobfe. Mazivo se vétSinou od Casti oddélilo, ale pfi jednoduchém
ponoreni a aplikaci ultrazvuku zUstal pfitomno. Pro Uplné vycisténi Easti byla v parni fazi pouzita stfikaci ty¢, aby se
mazivo oddélilo od loziska U¢inngji a odstranily se dalSi nedistoty. Pfi ponofeni mlze postfik nebo alternativni
optimalizovana orientace proudéni kapaliny béhem Cisténi zvysit Cistotu.

HENL e SR
Obrazek 2 Levy obrazek ukazuje pocatecni ¢iSténi pomoci ¢tyfrminutového ponoieni (1-4-1-1 min). Na prostrednim obrazku je ukazano
desetiminutové ponoreni (1-10-1-1 min), pfiéemz vosk z lozZisek je na podnose. Pravy obrazek ukazuje lozisko po desetiminutovém ponofeni spolu s
postfikem v parni fazi.

Po cisténi v nejdelSim cyklu doslo k pokrouceni krytu z buna-n. Po vyjmuti kusu z par se ale zkrouceni zmenSilo a
soucast se vratila do normaliniho stavu.

Obrazek 3 Levé obrazky (horni a spodni) ukazuji kryt tak, jak byl pfijat. Prostredni obrazky ukazuji poc¢atecni ¢isténi pomoci
desetiminutového ponoreni (1-10-1-1). Obrazky vpravo ukazuji stejnou soucast po vyjmuti z par za 10 minut.

DULEZITE UPOZORNENI: Veskera fyzicka viastnictvi, vyroky, doporugeni, nazory a technické tdaje obsazené v této zpravé jsou zalozena na testech, které
povazujeme za spolehlivé, nicméné presnost a Uplnost této zpravy nezaru€ujeme. Vyuziti této zpravy je zcela odpovédnosti pfijemce zpravy a dalSich uzivatelu.
Pfed pouZitim této zpravy musi jeji pfijemci a dalSi uZivatelé posoudit vhodnost této zpravy pro jejich zamySlenou aplikaci a musi zvazit veSkera rizika a
odpovédnost, a to v souvislosti s jakymkoli vyuzitim této zpravy. Spole¢nost 3m neposkytuje zadné jiné vyslovné ani vyvozované zaruky, véetné zaruky prodejnosti
a vhodnosti k urgitému konkrétnimu ucelu, ani jakékoliv zaruky vyvozované z pribéhu ¢i realizace prodeje a nakupu. Spole¢nost 3M neni v zadném pfipadé
odpovédna za jakékoli pfimé, nepfimé, nahodné, zvlastni ani nasledné Skody jakkoli se vztahujici k spravnému nebo nespravnému pouziti této zpravy.
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U nerozebranych lozisek byla k ur€eni Cistoty pouZita spektroskopie FT-IR. Vrcholy ukazuji rizné typy znegiténi loZiska,

pficemz kazdym nasledujicim postupem Cisténi se snizuje mnozstvi necistot.
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Obrazek 4 Spektroskopie FT-IR lozZiska €. 6 o¢iSténého delSim ponorenim/aplikaci ultrazvuku.

Pravy obrézek ukazuje lozisko po desetiminutovém namaceni spolu s postfikem v parni fazi.
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Obrazek 5 Spektroskopie FT-IR loziska ¢. 3 oéisténého riznymi cykly.
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Lozisko 2 s lepSim ocisténim dosaZenym delSimi ¢asy ponofeni. Vzhledem k tomu, Ze historie loZiska 2 nebyla brana
v Gvahu, je dllezité povSimnout si méfitka na ose X a toho, jak hodnoty absorbce oznaduji velmi malou miru znecisténi
zanechanou po ¢tyfminutovém ponofeni.
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Obrazek 6 Spektroskopie FT-IR loziska ¢. 2 oéisténého riznymi cykly.

Zavér

Z loZisek byla vétSina necistot Uspésné odstranéna pomoci kapaliny Novec 71DE, jak je to ukazano vyse na FT-IR nebo
na digitalnim zobrazeni. Pokud jde o kompatibilitu, PTFE se zjevné béhem zkousky cisténi nezmeénil. Kryt buna-n se
vydul, ale kratce po ponofeni do kapaliny se vratil do svého pivodniho stavu.

Pokud mate néjaké otazky ohledné materiall, vybaveni nebo postupl pouzitych pfi vyhodnoceni Cisténi nebo mate
néjaké otazky tykajici se zpravy a jeji interpretace, kontaktujte nas prosim na e-mailové adrese uvedené nize.

Luke Rustad / chemik technického servisu divize
elektrotechnickych materialli spole¢nosti 3M

Karl Manske / vedouci chemik technického servisu
divize elektrotechnickych materiald spole¢nosti 3M

3M Cesko, spol. s r.o.
Electronics & Energy
V Parku 24

148 00 Praha 4

Tel.: 261 380 111

Email: 3MCesko@3M.com
Web: www.3M.cz

DULEZITE UPOZORNENI: Veskera fyzicka viastnictvi, vyroky, doporugeni, nazory a technické tdaje obsazené v této zpravé jsou zalozena na testech, které
povazujeme za spolehlivé, nicméné presnost a Uplnost této zpravy nezaru€ujeme. VyuZiti této zpravy je zcela odpovédnosti pfijemce zpravy a dalSich uzivatell.
Pfed pouZitim této zpravy musi jeji pfijemci a dalSi uZivatelé posoudit vhodnost této zpravy pro jejich zamyslenou aplikaci a musi zvazit veSkeré rizika a
odpovédnost, a to v souvislosti s jakymkoli vyuzitim této zpravy. Spole¢nost 3m neposkytuje zadné jiné vyslovné ani vyvozované zaruky, véetné zaruky prodejnosti
a vhodnosti k uritému konkrétnimu Gcelu, ani jakékoliv zaruky vyvozované z pribéhu ¢i realizace prodeje a nakupu. Spole¢nost 3M neni v Zadném pfipadé

odpovédna za jakékoli pfimé, nepfimé, nahodné, zvlastni ani nasledné Skody jakkoli se vztahujici k spravnému nebo nespravnému pouziti této zpravy.




