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Vyvážené řešení 
 
 

Soudobém prostředí rychle se měnících předpisů a konkurenčních vlivů činí výběr 

čisticích roztoků složitějším než kdykoliv v minulosti. Uživatelé těchto prostředků 

musí potřeby dokonalejší funkčnosti vážit s nároky na snižování nákladů, 

omezování vlivu na životní prostředí, potlačení konfliktů s předpisy a vyšší míru 

bezpečnosti a zdraví při práci. 

 
Roztoky 3M™ Novec™ všechny tyto potřeby ve vzájemně vyváženém poměru 

naplňují. Charakterizují je dobré čisticí funkce, nulový obsah složek, které poškozují 

ozonovou vrstvu nebo se podílejí na globálním oteplování, nízká toxicita, nízké 

emisní ztráty a ztráty odparem. Roztoky Novec jsou nehořlavé a lze je bezpečně 

používat v široké škále aplikací. 

 
Technologie pro dnešní svět 

Příznivá rovnováha vlastností je v převážné míře výsledkem jedinečné struktury 

základních molekul. Základní molekuly čisticích roztoků Novec tvoří HFE 

(segregované hydrofluorétery). Chemická stavba těchto roztoků s etyléterovými 

skupinami a kyslíkem v součinnosti se segregačním působením vodíku a fluoru, 

které kyslík váže, vytváří ideální kombinaci vlastností. Správný poměr výparného 

tlaku, nízkého povrchového napětí, nízké teploty odpařování a rozpustnost činí 

z těchto roztoků vynikající čisticí prostředky. 

 
Roztoky Novec lze využívat v tradičních parních odmašťovacích i ponořovacích 

systémech. Stejně tak k čištění ve formě aerosolového spreje, dokonce i utěrkou. 

Proto nalézají široké pole využití v elektronice, leteckém a automobilovém 

průmyslu, zdravotnictví,  nebo ve filmařské technice. 

 
Následující stránky přinášejí náměty na čištění od specifických nečistot, 

návrhy některých způsobů čištění  

a ověřená opatření k úspoře nákladů.  

Každý způsob přesného čištění je  

ovšem jedinečný. Vyzkoušení a vzorky  

technických roztoků Novec i poradenství  

k výběru výrobků a postupů pro konkrétní  

aplikace žádejte u zástupců 3M. 

 



Typy nečistot 

Lehké oleje 

Halogenované sloučeniny 

Drobné částice 

Maziva 

Typy výrobků 

Roztok 3M™ Novec™ HFE-7000 

Roztok 3M™ Novec™ HFE-7100 

Roztok 3M™ Novec™ HFE-7200 

Roztok 3M™ Novec™ HFE-71IPA 

 

  

Na lehké znečištění
 cleaning. 

 

 

Roztoky 3M™  Novec™ lze bez dalšího ředění používat k odstraňování 

uhlovodíkových a silikonových olejů. Jako látky s vysokým obsahem fluoru jsou 

roztoky Novec ideální k čištění halogenizovaných olejů a maziv. Účinně odstraňují 

drobné nečistoty ze součástí a hotových dílů. Je-li třeba, nabízí roztok Novec HFE-

71IPA (azeotropní směs HFE  a izopropylu) vyšší rozpustnost při zachování 

výborné materiálové kompatibility. 
 

Roztoky Novec se nejčastěji užívají v parních odmašťovacích zařízeních 

a specializovaných čisticích strojích s ultrazvukem. Svou schopností pronikat do 

nejmenších skulin složitých dílů umožňují důkladné čištění přesných miniaturních 

součástek. 
 

Schopnost pronikání je dána kombinací faktorů, jako je hustota, povrchové napětí a 

viskozita, které přispívají k čisticím schopnostem roztoků Novec HFE-7100 a HFE-

7200. Nízká teplota odpařování těchto roztoků se podílí na rychlém sušení po 

vyčištění. 
 

Mokré čištění suchých leptů 
 

V posledních letech prokazují roztoky 3M Novec vysokou účinnost mokrého 

čištění polovodičových součástí. Díky rychlosti čištění a příznivým bezpečnostním 

a environmentálním vlastnostem jsou často užívány místo konvenčních 

rozpouštědel s IPA nebo acetonem k čištění fluoropolymerních nečistot 

vznikajících při suchém leptání dielektrických desek. 
 

Tyto moderní nehořlavé materiály jsou užitečné i k otírání komor nebo vaniček 

čistících lázní. 
 

Nízké povrchové napětí roztokům Novec dovoluje intenzivnější pronikání, než 

umožňují konvenční rozpouštědla.  

Proto mají výbornou čisticí účinnost na  

kovových i nekovových součástech.  

Přestože vysoká účinnost čištění roztoků  

Novec nutně nevyžaduje mechanické,  

tepelné ani jiné stimulace, lze  

odstraňování pevně ulpělých nečistot  

urychlit pomocí mnutí, proudění   

nebo ultrazvukem. 



 

  

Typické vlastnosti (není-li uvedeno jinak jde o hodnoty při 25°C) 
 

 

HFE-7000 
 

34 
 

-123 
 

1,41 
 

12,4 
 

484 
 

0,45 
 

33,9  

 

HFE-7100 
 

61 
 

-135 
 

1,52 
 

13,6 
 

202 
 

0,61 
 

30  

 

HFE-7200 
 

76 
 

-138 
 

1,43 
 

13,6 
 

109 
 

0,61 
 

30 
1  Kritická teplota roztoku 
2  kal/g @ bod varu  

HFE-71IPA 
 

54,8 
 

-421
 

 

1,48 
 

14,5 
 

207 
 

0,75 
 

39,5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Čištění pevných disků a příslušenství 
 

Roztoky 3M™  Novec™  jsou mimořádně vhodné k čištění pevných disků. 

Používají se k čištění od lehkých olejů a drobných nečistot z řady jejich 

součástí, mj. hlaviček, HGA, závěsů a ploten. 
 

Čištění otěrem a aerosolem 
 

Roztoky Novec jsou vynikající prostředky k odstraňování drobných nečistot 

ručním otřením kritických součástí v procesu výroby nejrůznějších elektronických 

zařízení. Rychle beze zbytku se odpařují a nenechávají za sebou reziduální stopy. 

Roztoky jsou nereaktivní, velmi stabilní a nehořlavé, takže mohou být využívány 

také jako součást aerosolových čisticích prostředků, v nichž působí jako nosná 

i čisticí složka. Nízkou toxicitou jsou roztoky Novec ideální pro aerosolové 

prostředky, které mohou zvýšenou měrou přicházet do styku s lidskou pokožkou a 

po rozstřiku může docházet k jejich vdechnutí. (Další informace o bezpečnosti a 

toxicitě jsou uvedeny na straně 14.) 
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Typy nečistot 
Středně těžké a těžké oleje 

Maziva 

Nízkotavné vosky 

Tekutá leštidla 

Brusné látky 

Činidla RMA 

Nečištěná činidla 

 

Typy výrobků 

Roztok 3M™ Novec™  HFE-71DA 

Roztok 3M™ Novec™  HFE-71DE 

Roztok 3M™ Novec™ HFE-72DA 

Roztok 3M™ Novec™ HFE-72DE 

Na střední a silné 
znečištění 

 
 

Společnost 3M vyvinula řadu výrobků, které dokážou účinně odstraňovat středně 

těžké nečistoty i silné znečištění. Tyto výrobky – azeotropní roztoky a jejich směsi 

– mají schopnost výrazně vyšší rozpouštěcí účinnosti než roztoky 3M™  Novec™ 

řady HFE-7100 a HFE-7200. Jsou proto určeny na nečistoty typu uhlovodíkových 

a silikonových olejů či maziv. Jejich vyšší schopnost rozpouštět znamená, že 

dokážou čistit i zbytky pájedel či nízkotavné vosky. 
 

Jsou směsí roztoků Novec a organických rozpouštědel. Takovou kombinací 

azeotropní roztoky nabývají vlastností vhodných pro čisticí aplikace v přesném 

strojírenství a výrobě elektroniky, patřičně vyšší měrné hustoty, nízké viskozity, 

nízkého povrchového napětí a příznivých environmentálních vlastností. 
 

Svou vynikající chemickou a tepelnou stabilitou a zachováváním konstantního 

složení směsi i při změně skupenství se staly ideálním prostředkem k odstraňování 

zbytků tavidel a intenzivnímu odmašťování. 
 

Novec HFE-71DA 
 

• čistí od těžších olejů, maziv, vosků, manipulačních maziv, zbytků 

pájedel, iontových kontaminantů 
 

Novec HFE-71DE 
 

• čistí od středně těžkých olejů, maziv a 

vosků 
 

Novec HFE-72DA 
 

• čistí od zbytků těžkých pájedel, olejů, maziv, vosků a iontových činidel 
 

Novec HFE-72DE 
 

• čistí od středně silného znečištění olejů, maziv, tavidel a vosků 
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Typické vlastnosti (není-li uvedeno jinak jde o hodnoty při 25°C) 
 

 

HFE-71DA 
 

40 
 

-29 
 

1,33 
 

16,4 
 

381 
 

0,45 
 

50 
 

HFE-71DE 
 

41 
 

-24 
 

1,37 
 

16.6 
 

383 
 

0,45 
 

48 
 

HFE-72DA 
 

44 
 

-38 
 

1,27 
 

18 
 

360 
 

0,40 
 

60 
 

HFE-72DE 
 

43 
 

– 
 

1,28 
 

19 
 

350 
 

0,45 
 

52 

 

    
 
 

 

Optimalizace čištění parou 
 

Roztoky 3M™  Novec™ lze bez potíží používat jako náhradu téměř jakéhokoliv 

čisticího roztoku. V některých aplikacích je však dobré lepší funkčnost čištění 

podpořit mírnou úpravou parního odmašťovacího zařízení. Vedle toho 3M 

zákazníkům doporučuje zavést postup, kterými budou minimalizovány emise 

výparů. S optimalizací postupů vedoucích k minimalizaci spotřeby roztoků 

dokážou poradit v klientském centru společnosti 3M. Další informace naleznete na 

straně 12, v části Snížení spotřeby roztoků. 
 

Odstraňování zbytků pájedel 
 

Pro pájecí prostředky tekuté, pastové, RMA, RA, R či nečištěné, a všechny možné 

kombinace uvedených, je velmi obtížné doporučit na celou takovou škálu jediný 

čisticí roztok. Roztok 3M™  Novec™ HFE-72DA ovšem obdivuhodně dokáže 

většinu těchto nečistot odstraňovat (jak je zřejmé z grafu). Účinnost čištění však 

může ovlivnit několik aspektů: 
 

• tavné vlastnosti pájecího prostředku 

• doba mezi pájením a čištěním 

• poloha desky 
 

Technici klientského centra 3M dokážou v konkrétní situaci, s ohledem na 

všechny působící aspekty, pomoci a mírnou modifikací postupu čištění zdokonalit 

účinnost bez ohledu na to, zda používáte Novec HFE-72DA nebo alternativní 

verzi roztoku Novec. 
 

 
 
 
 

Hodnocení HFE-72DA  

při čištění od iontových látek 

Pasta Kester 256 

3 min PČ 
1 min pára, 1 min opláchnutí 

4 

 
3 

 
2 

 
1 

 

0 
HFE-72DA HFE-72DE Kontrolní: 

přetavená, 
nečištěná 

 
Kontrolní: 

čištěná neos. 
deska 
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Typy nečistot 

Těžké oleje 

Maziva 

Vosky 

Typy výrobků 
Roztok 3M™ Novec™ HFE-7100 

Roztok 3M™ Novec™ HFE-7200 

Roztok 3M™ Novec™ HFE-71IPA 

Čištění s pomocným 
rozpouštědlem 

 

 

 
Odstraňování nejnáročnějších nečistot, jako jsou těžké oleje, maziva či vosky, je 

možné zajistit s využitím pomocného rozpouštědla. 
 

Tento čistící proces kombinuje dvě kapaliny: slabě těkavé organické činidlo, 

které rozpouští nečistoty z povrchu součástí, a roztok 3M™  Novec™ HFE-7100, 

HFE-7200 nebo HFE-71IPA působící jako účinný mycí prostředek na činidla 

s nečistotami od součástek. Jako pomocná rozpouštědla lze použít různá slabě 

těkavá nebo silná organická rozpouštědla, která se doporučuje volit podle 

konkrétní aplikace. Rozpouštědla dle doporučení 3M musí obsahovat činidla 

Petroferm SA-70 a A-24, jenž jsou ověřená a schválená k použití s roztoky 

Novec HFE-7100, HFE-7200 a FE-71IPA. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Teplota varu čisticí složky (°C) 
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Rozpouštědla mísitelná za pokojové teploty 
 

• Petroferm™  SA-19 

• Petroferm™  SA-24 

• Petroferm™  SA-70 

• Aromatic 150 

 

• Toshiba™  FRW-1 

• Toshiba™  FRW-13 

• Dowanol™  PnB 

• Purasolv® AL 

 

• Purasolv®  EHL 

• Topklean™  EL-20A 

• Topklean™  EL-20C 

Solvating agents which are miscible at boiling temperature 

 
 

• P&F Limonene 

• NS Clean®  200 

 

 

 
Čištění s pomocným rozpouštědlem je z podstaty přizpůsobivé a jednoduché. 

Procesně lze ovlivnit bod varu odmašťovacího zařízení (ve smyslu grafu vlevo) 

podle konkrétní potřeby. Environmentální a bezpečnostní podmínky a vlastnosti 

procesu jsou obdobné jako u precizního azeotropního čištění. 
 

 

Rozpouštědla HFE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
• Actrel®1140L 

• Actrel®  1178L 

• LPA®-142 

 

Rozpouštědla s omezenou rozpustností 
 

• Actrel®  1111L             • Axarel® 9100       • Bionafta 

 
Poznámka: Před použitím jakéhokoliv rozpouštědla se dobře seznamte s návodem k použití a pokyny 

výrobce. Důsledně je dodržujte. Vyhodnocení rozpouštědel z hlediska slučitelnosti, vhodnosti 

a konkrétní použitelnosti a rozhodnutí pro ten který výrobek je na odpovědnosti uživatele. 
 
 
 
 
 
 
 

 
Petroferm je chráněná známka společnosti 

Petroferm, Inc. Toshiba je chráněná 

známka společnosti Toshiba Corporation. 

Dowanol je chráněná známka společnosti Dow Chemical Company. 

Purasolv je zapsaná chráněná známka 

společnosti  PURAC. LPA je zapsaná 

chráněná známka společnosti SASOL. 

Actrel je zapsaná chráněná známka společnosti Exxon Mobil Corp.. 

NS Clean je zapsaná chráněná známka společnosti Nikko 

Petrochemicals Co., Ltd. Axarel je zapsaná chráněná známka 

společnosti Petroferm, Inc. 

Topklean je chráněná známka společnosti Avantec. 
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Méně odpadu, 
množ nižší náklady 
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Roztoky 3M™  Novec™ jsou v mnoha aspektech zdrojem úspory nákladů. Nízká 

teplota odpařování se podílí na nižších nákladech na elektrickou energii k ohřevu 

roztoků a vysoušení dílů po vyčištění. Příznivé environmentální vlastnosti a malý 

vliv na životní prostředí v podstatě eliminují potřebu nákladných systémů 

likvidace.*  Po celém světě pomáhá náklady na likvidaci snižovat program 

recyklace použitých roztoků společnosti 3M (viz strana 15). Roztoky Novec se 

také mohou podílet na snižování nákladů registračních povinností a výkaznictví 

vyžadovaného k porovnání s dalšími čisticími roztoky. 
 

Největší úspory však přináší potlačení emisních 

a odparových ztrát s roztoky Novec. 
 

* Podle předpisů platných v zemi. 

 
Emisní ztráty 

 

Emisní ztráty roztoků Novec používaných v parních 

odmašťovacích zařízeních, a podobných recirkulačních 

systémech, jsou nižší než u většiny jiných roztoků. Má to 

dva významné důvody: vyšší měrná hustota a relativně 

nízký vypařovací. Díky tomu získáváme podstatně nižší 

difuzní ztráty než u jiných čisticích roztoků. 
 

Ztráty odparem 
 

Projevem nízkého povrchového napětí, nízké viskozity, 

vysoké měrné hustoty a nízké teploty odpařování kapalin 

Novec jsou menší ztráty odparem než u  

 
 

0.4 

 
 

 
0.3 

 
 

 
0.2 

 
 

 
0.1 

 
0.075 
 

0.05 
 
0.025 

Emisní ztráty 
běžných 

čisticích roztoků 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Typické ztráty odparem 

(lb/h/ft2) 

 
Charakteristiky odpařování různých roztoků 

Simulace pro velmi složité součástky 

5 

jiných roztoků.  

 

4.5 
 

4 
 

3.5 
 

3 
 

2.5 
 

2 
 

1.5 
 

1 
 

.5 
 

0 

  HCFC-141b 

nPB 

CFC-113 

HCFC-225 

HFC-4310 

3M™ HFE-7100 

 

 
 
 
 
 
 
 
0 1 2 3 4 5 

Doba odpaření v ohrazeném 

prostoru (min) 

Alternativní roztoky mají tendenci po čištění 

a mytí ulpívat na složitých tvarech kvůli 

působení sil povrchového napětí a před 

odkapáním či odpařením unikat z čisticího 

systému. Roztoky Novec naopak skapávají 

rychle a po opuštění odpařované zóny 

součástí, jako jsou např. osazené tištěné 

obvody, neulpí na členitostech. Kromě toho 

nižší teplota odpařování znamená menší 

potřebu energie k odpaření roztoku z 

povrchu. Proto je spotřeba roztoku i energie 

nižší. 
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Čištění pomocí rozpouštědel a čištění vodou: 

srovnání celkových nákladů 
 

Přestože je voda přirozeně levnější než fluorovaná rozpouštědla, jako čisticí 

prostředek na citlivé a elektronické součásti představuje řadu závažných 

komplikací. Proto je u různých typů čisticích systémů nezbytné srovnání všech 

nákladů v souvislosti s procesem čištění a očekávaným výsledkem, nikoliv pouhé 

srovnání ceny použitých tekutin. 
 

Obecně platí, že systémy využívající rozpouštědla nabízejí oproti vodnímu čištění 

řadu významných výhod ve sféře nákladů i funkce. Fluorovaná rozpouštědla mají 

například nižší povrchové napětí než voda. To může přispět k lepšímu čištění 

předmětů složitých tvarů, slabšímu ulpívání čisticího prostředku a menšímu vlivu na 

další kroky procesu. 
 

Čištění pomocí rozpouštědel odstraňuje nutnost nákladného dosušovacího 

vybavení, přičemž nepředstavuje rizika koroze a kontaminace obvykle 

související s použitím vody. A protože předměty čištěné pomocí fluorovaných 

rozpouštědel, jako jsou roztoky 3M™
 Novec™, jsou při vyjmutí z parního 

odmašťovače čisté a suché (a bez zbytků čisticích činidel), jsou okamžitě 

připraveny na další krok procesu. Kapaliny 3M™
 Novec™ jsou navíc inertní vůči 

elektrickému proudu, čili jejich použití v čistících lázních nezpůsobí zkrat 

elektrického zařízení nebo bateriového napájení např. desek plošných spojů 

jako je tomu při použití vody.  
 

Každé použití je samozřejmě jedinečné a systém čištění pomocí rozpouštědel 

může mít pro některé uživatele více přínosů než pro jiné. Při výpočtu vlastních 

potenciálních úspor je nutno zahrnout řadu různých faktorů, které ovlivňují výši 

nákladů na jeden vyčištěný kus, včetně proměnlivých provozních nákladů  

(např. ztráty kapalin, elektřina, údržba, odpad, recyklace), fixních nákladů  

(např. odpis hodnoty zařízení, počáteční naplnění kapalinami) a dalších nákladů 

(např. prostoje či účinnost přínosu). 
 

Společnost 3M vám může pomoci porovnat náklady na čištění pomocí kapalin 

Novec s jinými rozpouštědly i s procesy využívajícími vodu. Další informace 

získáte od zástupce společnosti 3M. 

Výhody čištění 

pomocí systémů 

fluorovaných 

rozpouštědel 

 
• Žádné znečištění 

odpadních vod 
 

• Snížená spotřeba 

energie 
 

• Využití 

standardizovaného 

vybavení 
 

• Menší prostorová  

   náročnost zařízení 
 

• Nepotřebnost dosušování 
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Nižší spotřeba roztoků 
 

Omezení ztrát odparem pomáhá snižovat náklady a environmentální vlivy procesů 

využívajících čisticí roztoky. Ke zlepšení procesu použití roztoků může napomoci 

kontrola úniků roztoků a recyklace. 
 

K vyššímu zachování obsahu roztoků 3M™  Novec™  se v závislosti na 
podmínkách doporučuje používat: 

 

 
 
 

3M pomáhá 
S optimalizací postupů 

 

• Programovatelný ponořovací systém 

• Chladicí spirály nad kondenzačními 

• Halogenová detekce netěsnosti 

 

• 100 – 125% utěsnění  

• Těsnění z EPDM nebo fluoroelastomerů 

(podle používaného roztoku Novec) a 

trubkové rozvody bez fitinek 

 

čištění dokážou poradit 

technici klientského centra  

3M. Obracejte se na nás 

s jakýmkoliv problémem 

týkajícím se ochrany nebo 

úpravy zařízení. 

Se zařízením a materiály k odzkoušení na konkrétní aplikaci Vám poradí zástupce 3M. 

Utěsnění (100 – 125%) 

Vyšší kontrola těsnosti snižuje ztráty odparem. Rozšířené těsnící kryty se většinou vyrábí 

z nerezového plechu a na původní krytování se upevňují šrouby. Mezi sebou se obě části 

dotěsňují tekutým silikonovým tmelem. A pokud zařízení není vybaveno posuvným 

krytem, je užitečné jej doplnit. Zavěšené a otočné kryty při otevírání vytvářejí podtlak, a 

tím zvyšují ztráty kapaliny odpařováním. 

Chladicí spirály 

Chladicí spirály nad spirálami kondenzačními se také podílejí na omezení ztrát 

vypařováním. Systém musí být schopen udržovat chladící spirály na teplotě -29 °C. Pro 

kondenzaci je optimální poloha chladicích spirál přímo nad kondenzačními. Podle úrovně 

vlhkosti prostředí se může na chladicích spirálách tvořit námraza. Pro zachování účinnosti 

chlazení je pak třeba spirály odmrazovat a zbavovat ledu. 

Těsnění EPDM (pro aplikace s roztoky Novec 7100, 7200 a 71IPA) 

Fluoroelastomerová těsnění (pro aplikace s roztoky Novec 71DA, 71DE, 

72DA a 72DE) 

Zdrojem možných ztrát kapaliny jsou netěsnosti. Vlastnosti, které dovolují roztokům 

Novec dostat se do malých prostorů a důkladně čistit, se podílejí také na úniku roztoků z 

čisticího zařízení mikroskopickými trhlinami. Únik netěsnostmi lze omezit použitím 

těsnění z EPDM nebo fluoroelastomerů. 
 

Parní odmašťovací zařízení i jiná čisticí zařízení využívající roztoky Novec by 

neměly obsahovat trubky se šroubovanými spoji a nemělo by na ně být používáno 

konzervačních kapalin a prostředků. 

Programovatelný manipulační systém 

Při vysokých manipulačních rychlostech může docházet k narušení rozhraní mezi párou a 

vzduchem, a tím k vysokým ztrátám na roztocích Novec. Ve snaze tomu předcházet 

doporučují výrobci zařízení nižší a regulovanou rychlost vstupu a výstupu čištěné 

součásti do čisticího roztoku, zpravidla do rychlosti 3 m/min. 
 

Kvůli složitosti ruční regulace těchto rychlostí je nejlépe vybavit systém automatickým 

manipulačním zařízením. Může být integrováno do motorem ovládaného posuvného 

krytu. Kombinací těchto dvou součástí lze dosahovat potlačení ztrát vlivem tzv. pístového 

efektu (podtlaku) i vlivem narušení rozhraní mezi párou a vzduchem. 

Halogenová detekce netěsnosti 

K únikům netěsnostmi může docházet, i když jsou využity všechny zde navrhované 

možnosti. Halogenové snímače účinně lokalizují velmi malé netěsnosti v rozvodech 

nebo u čerpadel. Jsou doporučovanou součástí příslušenství parních odmašťovacích 

zařízení. 
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Nerezová ocel 302 Polykarbonát EPDM 

Mosaz Polyester  

Zinek Nylon  

Molybden Epoxid  

Tantal PMMA(plexisklo)  

Titan PVC  

Wolfram PET  

Slitina Cu-Be C172 ABS  

Slitina magnézia AZ31B   

 

Kovy Plasty Elastomery 

Hliník 
 

Nylon 

PTFE 

Epoxidy 

Na součástech 

obsahujících plasty 

je třeba před apli-

kací azeotropního 

čištění vyzkoušet 

kompatibilitu. 

 

Na součástech 

obsahujících 

elastomery je třeba 

před aplikací 

azeotropního 

čištění vyzkoušet 

kompatibilitu. 

Měď 

Uhlíkatá ocel 

Nerez ocel 302 

Mosaz 

Zinek 

Molybden 

Tantal 

Titan 

Wolfram 

Slitina Cu-Be C172 

Slitina magnézia  
AZ31B 

 

 
Rozsáhlá kompatibilita 
materiálů 

 

 

Pokud má čisticí roztok 

fungovat na nejvyšší 

úrovni, musí být 

kompatibilní se 

součástmi, které má 

čistit, i s parním 

odmašťovacím 

zařízením. Proto je  

Materiály kompatibilní s roztoky Novec  

k čištění v neředěném stavu 

Kovy Plasty Elastomery  

Hliník Akryl Butylová guma 

Měď Polyetylén Přírodní guma  

Uhlíkatá ocel Polypropylén Nitrilová guma 

kompatibilita roztoků    

3M™  Novec™ ověřována 

zkouškami na široké 

škále kovů, plastů 

a elastomerů. 
 

Roztoky 3M™  Novec™ 

HFE-7100 a HFE-7200 

byly přezkoušeny 

hodinovým působením 

v bodě varu a ověřeny 

jako kompatibilní 

s materiály uvedenými 

v přehledu. 
 

 

Materiály kompatibilní s roztoky Novec 

v azeotropním čištění 

Azeotropní roztoky 3M™ 

Novec™ HFE-71DA, 

HFE-71DE, HFE-71IPA, 

HFE-72DA a HFE-72DE, 

vyžadují důkladnější 

prověření. Zejména při 

čištění součástí 

z některých plastů nebo 

elastomerů nemusí být 

jejich složky kompatibilní 

a mohou mít omezenou 

teplotní nebo časovou 

aplikovatelnost. 
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Technologie přátelské 
k pracovnímu prostředí 

 
 

 

                                                                          

                                                                                                                                                                                                                                   

                                                             

                                                                      

              

 

 

 

 

 

Za normálních podmínek je pracovník obsluhující zařízení během směny vystaven 

nepatrnému působení čisticího roztoku. Studie ukázaly, že v zóně jeho vdechování 

u řádně fungujícího parního odmašťovacího zařízení se koncentrace roztoku 

pohybuje v rozsahu 5 až 50 ppm. Výhodou při použití roztoků  3M™  Novec™  je 

jejich dovolený expoziční limit mnohem nižší než v případě běžných čistících 

rozpouštědel.  Na základě rozsáhlého testování toxicity 8-mi hodinová expozice 

pracovníka je 750 ppm pro 3M™  Novec™  HFE-7100 a 200 ppm pro a HFE-7200. 

Žádné rozpouštědla, včetně verzí s nízkým limitem, nenabízejí takto velkou 

rezervu bezpečnosti. 

Další bezpečnostní 

přednosti  

Roztoky Novec byly 

podrobeny rozsáhlým 

zkouškám toxicity. Kromě 

toho poskytuje společnost 

3M technickou pomoc 

 

 

 

Bezpečnost a 

toxicita 

 
 
 
 
 
 
Povolená Maximální 
8h expozice Expozice 
(ppm) 

k určení úrovně expozice 

pracovníků provádějících 

čištění. Roztoky Novec ani 

azeotropní složky nejsou 

hořlavé, a to ani za  

přímého působení plamene 

či elektrického oblouku. 

 

Novec HFE-7100 750 neurčena 

Novec HFE-7200 200 neurčena 

Novec HFE-71DA 750/2001/10002 neurčena 

Novec HFE-71DE 750/2001 neurčena 

Novec HFE-71IPA 750/4003 neurčena 

Novec HFE-72DA 750/200/2001/10002 neurčena                    

Novec Novec HFE-72DE 750/200/2001 neurčena 

CFC-113 1000 neurčena 

HCFC-141b 500 neurčena 

HFC-4310mee 200 400 ppm 

HCFC-225ca/cb 50 neurčena 

nPB ≤25 neurčena. 
 

1  trans-1,2-chloroetylen má osmihodinovou dpovolenou expozici 200 ppm 
2  etanol má osmihodinovou povolenou expozici 1000 ppm 
3  izopropylalkohol má osmihodinovou povolenou expozici 400 ppm 



 

 

 

 

Vývoj s budoucností  
na mysli 

 
 

 

Životní prostředí a předpisy 
 

Pro dnešní svět silně provázaný předpisy jen dobrá funkčnost nestačí. Nároky 

vyvolávané dohledem nad výrobky, státními předpisy, péčí o pracovní podmínky 

a ochranou spotřebitele vyžadují bezpečnou, environmentálně odpovědnou chemii. 

Dobrá funkčnost bez odpovědných řešení není již možnou volbou. 
 

Roztoky 3M™  Novec™ usilují o ideální rovnováhu mezi funkčností a dopadem na 

životní prostředí. Nulový obsah složek, které poškozují ozonovou vrstvu nebo se 

podílejí na globálním oteplování, činí roztoky Novec dlouhodobě použitelným 

řešením. Ve srovnání s jinými precizními čisticími roztoky jsou přednosti pro 

životní prostředí jasně viditelné. 

 

Aplikace, ve kterých 

dochází k přechodu z PFC 

nebo HFC k roztokům 

Novec, musí důsledně 

splňovat podmínky 

omezení emisí zplodin 

typu skleníkových plynů. 

Tato omezení mohou být 

nadále přizpůsobována a 

při použití Novec vytvářejí 

případné „bonusy do 

budoucna“ pro budoucí 

výzvy v  řešení problému 

změn globálního klimatu..
 

 

Potenciál 
poškozování 

ozonové vrstvy1 

Potenciál globálního 
oteplování2 

Doba rozpadu 

v atmosféře 
 (roky) 

Novec HFE-7100 0,00 320 4,1 

Novec HFE-7200 0,00 55 0,8 

Novec HFE-71DA 0,00 170 4,1 

Novec HFE-71DE 0,00 160 4,1 

Novec HFE-71IPA 0,00 300 4,1 

Novec HFE-72DA 0,00 43 4,1 

Novec HFE-72DE 0,00 43 4,1 

CFC-113 0,80 6000 85,0 

HCFC-141b 0,10 700 9,2 

HFC-4310mee 0,00 1700 17,1 

AK-225 0,03 170/530 2,5/6,6 

nPB 0,026 0,31 0,03 

1CFC –11 = 1,0 2GWP –100letý integrační časový horizont ITH 

 

Správní orgány po celém světě uznaly dobré environmentální vlastnosti roztoků Novec a schválily 

širokou škálu jejich použití, vč. precizního čištění: 
 

• Roztoky Novec byly schváleny ke komerčnímu užívání správními orgány USA, Kanady, Japonska,  
    Korey, Austrálie, EU (v seznamu notifikovaných nových chemických látek), Filipín a Číny. 
 

• Roztoky Novec HFE-7100 a HFE-7200 byly bez omezení schváleny podle programu   

   U.S. EPA Significant New Alternatives Policy (SNAP). 
 

• Roztoky Novec HFE-7100 a HFE-7200 agentura U.S. EPA vyřadila z definice těkavých organických sloučenin    
   (VOC), protože ke tvorbě troposférického ozonu přispívaji zanedbatelnou měrou. 
 

• Roztok Novec HFE-7200 získal Clean Air Solvent certifikát u Správy kvality vzduchu jižního pobřeží 
(SCAQMD). 

15 



 

 

Asistenční služba k výrobkům a aplikacím 
 

Společnost 3M poskytuje svým zákazníkům k výrobkům a jejich aplikacím 

rozsáhlé asistenční služby, dokonce ještě předtím, než se našimi zákazníky 

stanou. 
 

Pomoc může mít mnoho forem a týkat se mj. uspořádání zařízení či procesu, 

zajištění zdrojů pro bezpečnou manipulaci s výrobky, recyklace či likvidace 

použitých roztoků* i jiných věcí. 
 

Pro výrobky 3M je k dispozici podpora celosvětové technické a zákaznické 

služby. Uživatelům je k dispozici rozsáhlá technická organizace 3M a trvalá 

soustavnost rozvoje výrobků, funkčnosti, bezpečnosti a environmentální 

problematiky. 
 

Čisticí roztoky vyrábíme tak, aby jejich užívání bylo co nejjednodušší. Zdarma je 

uživatelům k dispozici služba hodnocení čištění součástí a program 30denní 

ověřovací zkoušky roztoků 3M™  Novec™. 
 

Společnost 3M poskytuje vašim revizním technikům dokumentaci k prokázání 

shody, k recyklaci i likvidaci roztoků. Pomáhá tak urychlit zavedení výrobků do 

praxe a řešení problémů s jakýmkoliv výrobkem či procesem v celém životním 

cyklu kapalin. Ačkoliv sama společnost 3M neposkytuje k opotřebeným roztokům 

recyklační službu, poskytuje zákazníkům kontakty na schválené poskytovatele této 

služby.* 
 

S tím, jak výrobce postupem času čelí stále vyšším nárokům ve sféře předpisů 

a práva, nabývá i úroveň této služby pro zákazníky kritické hodnoty. Představuje to 

jeden z mnoha způsobů, kterými roztoky Novec vedou zákazníky ke špičkové 

úrovni. Vývoj roztoků 3M™  Novec™  v kvalitě příznivé pro lidské životní prostředí 

je další z nich. 

 
* O možnostech recyklace v konkrétních zemích podá informace příslušný zástupce 3M. 

 
 
 
 
 

 
 

      
      

      

      

Důležitá poznámka pro uživatele: Informace v tomto materiálu jsou podloženy zkouškami, které výrobce považuje za spolehlivé. 

Výsledky zjištěné uživatelem se mohou lišit vlivem odlišností zkoušek a podmínek. Určení vhodnosti výrobku pro tu kterou aplikaci 

je na odpovědnosti zákazníka. Protože podmínky užívání výrobků jsou mimo vliv výrobce, platí za jakékoliv vyjádřené či 

odvozované záruky (včetně vyvozovaných záruk prodejnosti nebo vhodnosti pro konkrétní účel): pokud není zákonem stanoveno 

jinak, je po dodání v případě zjištění vadného výrobku povinností společnosti 3M a právem uživatele pouze výměna nebo vrácení 

finančního plnění do výše zaplacené pořizovací ceny, s volbou podle uvážení společnosti 3M. V žádném případě nemůže být 

společnost 3M zodpovědná za přímé, nepřímé, zvláštní, průvodní či vyplývající škody (například ztrátu zisku, pověsti či obchodní 

příležitosti) na podkladu porušení záručních či smluvních podmínek, nedbalosti, úmyslu nebo jiné právní či majetkové teoretické 

konstrukce. 
 

3M 
3M Česko 

V Parku 2343/24 

148 00 Praha 4 

www.3M.cz 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 © 2012 3M

  


