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Soudobém prostiedi rychle se ménicich piedpist a konkuren¢nich vliva ¢ini vybér

vvvvv

musi potieby dokonalej$i funkcnosti vazit snaroky na snizovani nakladu,

omezovani vlivu na zivotni prostfedi, potlaceni konfliktt s piedpisy a vys$i miru
bezpecénosti a zdravi pii praci.

Roztoky 3M™ Novec™ vSechny tyto potieby ve vzajemné vyvazeném poméru
napliuji. Charakterizuji je dobré Cistici funkce, nulovy obsah slozek, které poskozuji
ozonovou vrstvu nebo se podileji na globalnim oteplovani, nizka toxicita, nizké
emisni ztraty a ztraty odparem. Roztoky Novec jsou nehoflavé a Ize je bezpecné
pouzivat v Siroké skale aplikaci.

Technologie pro dne$ni svét

Ptizniva rovnovédha vlastnosti je v pfevazné mife vysledkem jedine¢né struktury
zakladnich molekul. Zakladni molekuly Ccisticich roztokh Novec tvoii HFE
(segregované hydrofluorétery). Chemicka stavba téchto roztokd s etyléterovymi
skupinami a kyslikem v soucinnosti se segrega¢nim ptsobenim vodiku a fluoru,
které kyslik vaze, vytvaii idealni kombinaci vlastnosti. Spravny pomér vyparného
tlaku, nizkého povrchového napéti, nizké teploty odpafovani a rozpustnost Cini
z téchto roztoki vynikajici ¢istici prostredky.

Roztoky Novec lze vyuzivat v tradi¢nich parnich odmastovacich i ponofovacich
systémech. Stejné tak k ¢isténi ve formé aerosolového spreje, dokonce i utérkou.
Proto nalézaji Siroké pole vyuziti v elektronice, leteckém a automobilovém
prumyslu, zdravotnictvi, nebo ve filmaiské technice.

Nasledujici stranky prindseji naméty na ¢isténi od specifickych necistot,
navrhy nékterych zptsobt ¢isténi

a ovéfena opatieni k uspote nakladu.
Kazdy zptisob presného ¢isténi je

ovSem jedine¢ny. Vyzkouseni a vzorky
technickych roztokti Novec i poradenstvi
k vybéru vyrobkl a postupti pro konkrétni
aplikace zadejte u zastupct 3M.




Roztoky 3M™ Novec™ Ize bez dalsiho fedéni pouZzivat k odstranovani
uhlovodikovych a silikonovych olejii. Jako latky s vysokym obsahem fluoru jsou
roztoky Novec idealni k &i§téni halogenizovanych olejti a maziv. Uginné odstraiiuji
drobné necistoty ze soucasti a hotovych dilti. Je-li tfeba, nabizi roztok Novec HFE-
711PA (azeotropni smés HFE a izopropylu) vyssi rozpustnost pii zachovani
vyborné materialové kompatibility.

Roztoky Novec se nejcastéji uzivaji v parnich odmast'ovacich zafizenich

a specializovanych ¢isticich strojich s ultrazvukem. Svou schopnosti pronikat do
nejmensich skulin slozitych dilti umoziuji dikladné ¢isténi presnych miniaturnich
soucastek.

Schopnost pronikani je dana kombinaci faktoru, jako je hustota, povrchové napéti a
viskozita, které prispivaji k ¢isticim schopnostem roztoki Novec HFE-7100 a HFE-
7200. Nizka teplota odpatrovani téchto roztokt se podili na rychlém suseni po
vycisténi.

Mokré ¢isténi suchych lepti

V poslednich letech prokazuji roztoky 3M Novec vysokou uc¢innost mokrého
¢isténi polovodicovych soucasti. Diky rychlosti ¢isténi a pfiznivym bezpe¢nostnim
a environmentalnim vlastnostem jsou Casto uzivany misto konvenc¢nich
rozpoustédel s IPA nebo acetonem k ¢isténi fluoropolymernich necistot
vznikajicich pii suchém leptani dielektrickych desek.

Tyto moderni nehoflavé materialy jsou uzite¢né i k otirani komor nebo vanicek
Cisticich lazni.

Nizké povrchové napéti roztokiim Novec dovoluje intenzivngjsi pronikani, nez
umoziiuji konvencni rozpoustédla.

Proto maji vybornou Cistici G¢innost na
kovovych i nekovovych soucastech.
Ptestoze vysoka ucinnost ¢isténi roztoki
Novec nutné nevyzaduje mechanické,
tepelné ani jiné stimulace, 1ze
odstrafiovani pevné ulpélych necistot
urychlit pomoci mnuti, proudéni

nebo ultrazvukem.




Cisténi pevnych diski a prisluSenstvi

Roztoky 3M™ Novec™ jsou mimofadné vhodné k ¢isténi pevnych diskda.
Pouzivaji se k ¢isténi od lehkych oleji a drobnych necistot z fady jejich
soucasti, mj. hlaviéek, HGA, zavésu a ploten.

Cisténi otérem a aerosolem

Roztoky Novec jsou vynikajici prostfedky k odstranovani drobnych necistot
rucnim otfenim kritickych souc¢asti v procesu vyroby nejriznéjsich elektronickych
zafizeni. Rychle beze zbytku se odpafuji a nenechavaji za sebou rezidualni stopy.
Roztoky jsou nereaktivni, velmi stabilni a nehoflavé, takze mohou byt vyuzivany
také jako soucast aerosolovych ¢isticich prostiedki, v nichZ puisobi jako nosna

i Cistici slozka. Nizkou toxicitou jsou roztoky Novec idealni pro aerosolové
prostiedky, které mohou zvySenou mérou prichazet do styku s lidskou pokozkou a
po rozstriku mize dochazet k jejich vdechnuti. (Dalsi informace o bezpecnosti a
toxicité jsou uvedeny na strané 14.)




Spolecnost 3M vyvinula fadu vyrobku, které dokazou ucinné odstranovat stfedné
tézké necistoty i silné znecisténi. Tyto vyrobky — azeotropni roztoky a jejich smési
—maji schopnost vyrazné vyssi rozpoustéci u¢innosti nez roztoky 3M™ Novec™
fady HFE-7100 a HFE-7200. Jsou proto uréeny na necistoty typu uhlovodikovych
a silikonovych oleji ¢i maziv. Jejich vyssi schopnost rozpoustét znamena, ze
dokazou ¢istit i zbytky pajedel ¢i nizkotavné vosky.

Jsou smési roztokit Novec a organickych rozpoustédel. Takovou kombinaci
azeotropni roztoky nabyvaji vlastnosti vhodnych pro Cistici aplikace v presném
strojirenstvi a vyrob¢ elektroniky, patfi¢né vyssi mérné hustoty, nizké viskozity,
nizkého povrchového napéti a piiznivych environmentalnich vlastnosti.

Svou vynikajici chemickou a tepelnou stabilitou a zachovavanim konstantniho
slozeni smési 1 pfi zméné skupenstvi se staly idedlnim prostfedkem k odstranovani
zbytkd tavidel a intenzivnimu odmast'ovani.

Novec HFE-71DA

Vv v

* Cisti od tézsich oleji, maziv, voskt, manipula¢nich maziv, zbytki
pajedel, iontovych kontaminant

Novec HFE-71DE

« ¢isti od stiedné tézkych oleji, maziv a
voskl

Novec HFE-72DA
« Cisti od zbytkt tézkych pajedel, oleji, maziv, voskt a iontovych ¢inidel
Novec HFE-72DE

» Cisti od stfedné silného znecisténi oleju, maziv, tavidel a voskua



Optimalizace ¢iSténi parou

Roztoky 3M™ Novec™ lze bez potizi pouzivat jako nahradu téméf jakéhokoliv
Cisticiho roztoku. V nékterych aplikacich je vSak dobré lepsi funkcnost Cisténi
podpofit mirnou upravou parniho odmastovaciho zatizeni. Vedle toho 3M
zakaznikiim doporucuje zavést postup, kterymi budou minimalizovany emise
vypart. S optimalizaci postupti vedoucich k minimalizaci spotieby roztoki
dokazou poradit v klientském centru spole¢nosti 3M. Dalsi informace naleznete na
strané 12, v ¢asti Snizeni spotreby roztokil.

Odstranovani zbytki pajedel

Pro pajeci prostiedky tekuté, pastové, RMA, RA, R ¢i necisténé, a vSechny mozné
kombinace uvedenych, je velmi obtizné doporucit na celou takovou skalu jediny
Cistici roztok. Roztok 3M™ Novec™ HFE-72DA ovsem obdivuhodné dokaze
vétsinu tdchto nedistot odstrafiovat (jak je ziejmé z grafu). Uinnost &isténi viak
muze ovlivnit n€kolik aspektt:

* tavné vlastnosti pajeciho prostiedku

* doba mezi pajenim a Cisténim

* poloha desky
Technici klientského centra 3M dokazou v konkrétni situaci, S ohledem na
vSechny pusobici aspekty, pomoci a mirnou modifikaci postupu ¢isténi zdokonalit

ucinnost bez ohledu na to, zda pouzivate Novec HFE-72DA nebo alternativni
verzi roztoku Novec.

Hodnoceni HFE-72DA
pri ¢isténi od iontovych latek

Pasta Kester 256
3min PC
1 min para, 1 min oplachnuti

4
3
33
52
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T T T
HFE-72DA  HFE-72DE Kontrolni: Kontrolni:
pretavena, ¢isténa neos.
necisténa deska
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Cisténi s pomocnym
rozpoustédlem

mozné zajistit s vyuzitim pomocného rozpoustédla.

Tento ¢istici proces kombinuje dvé kapaliny: slabé t€kavé organické ¢inidlo,
které rozpousti ne€istoty z povrchu soucasti, a roztok 3M™ Novec™ HFE-7100,
HFE-7200 nebo HFE-71IPA pisobici jako u¢inny myci prostiedek na ¢inidla
s necistotami 0d soucastek. Jako pomocna rozpoustédla 1ze pouzit rizna slabé
tékava nebo silna organicka rozpoustédla, ktera se doporucuje volit podle
konkrétni aplikace. Rozpoustédla dle doporuceni 3M musi obsahovat ¢inidla
Petroferm SA-70 a A-24, jenZ jsou ovéfena a schvalena k pouZiti s roztoky
Novec HFE-7100, HFE-7200 a FE-71IPA.

sl
S
Rostouci rozpustnost

Objemova frakce rozpoustéci slozky
PR

Teplota varu Cistici slozky (°C)



Cisténi s pomocnym rozpoustédlem je z podstaty piizpiisobivé a jednoduché.
Procesné 1ze ovlivnit bod varu odmast'ovaciho zatizeni (ve smyslu grafu vlevo)
podle konkrétni potfeby. Environmentalni a bezpe¢nostni podminky a vlastnosti
procesu jsou obdobné jako u precizniho azeotropniho ¢isténi.

Rozpoustédla HFE
Rozpoustédla misitelna za pokojové teploty
* Petroferm™ SA-19 * Toshiba™ FRW-1 * Purasolv® EHL
* Petroferm™ SA-24 « Toshiba™ FRW-13 « Topklean™ EL-20A
* Petroferm™ SA-70 « Dowanol™ PnB + Topklean™ EL-20C
* Aromatic 150 « Purasolv® AL

Solvating agents which are miscible at boiling temperature

* Actrel*1140L « P&F Limonene e LPA®-142
e Actrel® 1178L « NS Clean® 200

Rozpoustédla s omezenou rozpustnosti

e Actrel® 1111L » Axarel®9100 * Bionafta

Poznamka: Pi‘ed pouZitim jakéhokoliv rozpoustédla se dobie seznamte s nivodem k pouZiti a pokyny
vyrobce. Diusledné je dodrZujte. Vyhodnoceni rozpoustédel z hlediska slucitelnosti, vhodnosti
a konkrétni pouzitelnosti a rozhodnuti pro ten ktery vyrobek je na odpovédnosti uZivatele.

Petroferm je chranéna znamka spole¢nosti

Petroferm, Inc. Toshiba je chranéna

znamka spolecnosti Toshiba Corporation.

Dowanol je chranéna znamka spole¢nosti Dow Chemical Company.
Purasolv je zapsana chranéna znamka

spolecnosti PURAC. LPA je zapsana

chranéna znamka spole¢nosti SASOL.

Actrel je zapsana chranéna znamka spolec¢nosti Exxon Mobil Corp..

NS Clean je zapsana chranéna znamka spole¢nosti Nikko
Petrochemicals Co., Ltd. Axarel je zapsana chranéna znamka
spole¢nosti Petroferm, Inc.

Topklean je chranéna znamka spole¢nosti Avantec.



Mnozstvi zbytkového roztoku na soucastech

Roztoky 3M™ Novec™ jsou v mnoha aspektech zdrojem tGspory nakladi. Nizka
teplota odpatrovani se podili na niz$ich nakladech na elektrickou energii k ohfevu
roztokil a vysouseni dilt po vycisténi. Piiznivé environmentalni vlastnosti a maly
vliv na zivotni prostfedi v podstaté eliminuji potfebu nakladnych systému
likvidace.* Po celém svété pomaha naklady na likvidaci snizovat program
recyklace pouzitych roztokii spolecnosti 3M (viz strana 15). Roztoky Novec se
také mohou podilet na snizovani nakladl registracnich povinnosti a vykaznictvi
vyzadovaného k porovnani s dalsimi ¢isticimi roztoky.

Emisni ztraty
Nejvétsi tspory viak piinasi potlaceni emisnich Sty
a odparovych ztrat s roztoky Novec. 04

* Podle predpist platnych v zemi.

Emisni ztraty 03

o
-
=
=
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Emisni ztraty roztokli Novec pouzivanych v parnich
odmastovacich zatizenich, a podobnych recirkulac¢nich
systémech, jsou niz§i nez u vétsiny jinych roztokli. Ma to
dva vyznamné duvody: vy$si mérna hustota a relativné
nizky vypatfovaci. Diky tomu ziskavame podstatné nizsi
difuzni ztraty nez u jinych ¢isticich roztoka.

0.2

0.1
0.075

Ztraty odparem 005

3M HFE-7100
3M HFE-7200

0.025

Projevem nizkého povrchového napéti, nizké viskozity,
vysoké mérné hustoty a nizké teploty odpafovani kapalin Topiekd ateity sdarem
Novec jsou mensi ztraty odparem nez U

jinych roztok.
Charakteristiky odpafovani riznych roztoki
Simulace pro velmi sloZité soucastky

'\ — — wercun L Alternativni roztoky maji tendenci po €isténi

———— PB

S ccas | amyti ulpivat na slozitych tvarech kvili
S — pusobeni sil povrchového napéti a pied
N~ < sovmrerool{ - odkapdnim €1 odpafenim unikat z Cisticiho
—=. systému. Roztoky Novec naopak skapavaji
S rychle a po opusténi odparované zony
: soucasti, jako jsou napt. osazené tisténé
obvody, neulpi na ¢lenitostech. Kromé toho
nizsi teplota odpafovani znamena mensi
L - - = - . potiebu energie k odpareni roztoku z
Doba odpafeni v ohrazeném povrchu. Proto je spotfeba roztoku i energie
prostoru (min) nizsi.

i
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Cisténi pomoci rozpoustédel a ¢isténi vodou:
srovnani celkovych nakladi

Prestoze je voda ptirozen¢ levnéjsi nez fluorovana rozpoustédla, jako Cistici
prostiedek na citlivé a elektronické soucasti predstavuje fadu zavaznych
komplikaci. Proto je u riiznych typt Cisticich systémi nezbytné srovnani vsech
nakladi v souvislosti s procesem ¢isténi a o¢ekavanym vysledkem, nikoliv pouhé
srovnani ceny pouzitych tekutin.

Obecné plati, ze systémy vyuzivajici rozpoustédla nabizeji oproti vodnimu ¢isténi
fadu vyznamnych vyhod ve sféfe nakladii i funkce. Fluorovana rozpoustédla maji
napiiklad niz$i povrchové napéti nez voda. To mtize ptispét k lepSimu Cisténi
predmétil slozitych tvart, slabSimu ulpivani Cisticiho prostfedku a mensimu vlivu na
dalsi kroky procesu.

Cisténi pomoci rozpoustédel odstrafiuje nutnost nakladného dosusovaciho
vybaveni, pti¢emz nepiedstavuje rizika koroze a kontaminace obvykle
souvisejici s pouzitim vody. A protoze predméty Cisténé pomoci fluorovanych
rozpoustédel, jako jsou roztoky 3M™Novec™, jsou pii vyjmuti z parniho
odmastovace Cisté a suché (a bez zbytkt Cisticich ¢inidel), jsou okamzité
ptipraveny na dal$i krok procesu. Kapaliny 3M™Novec™jsou navic inertni vici
elektrickému proudu, ¢ili jejich pouziti v Cisticich 1aznich nezptsobi zkrat
elektrického zafizeni nebo bateriového napajeni napt. desek plosnych spoji
jako je tomu pfi pouziti vody.

Kazdé pouziti je samoziejmé jedine¢né a systém ¢iSténi pomoci rozpoustédel
muze mit pro nékteré uzivatele vice piinost nez pro jiné. Pti vypoctu vlastnich
potencialnich uspor je nutno zahrnout fadu riiznych faktort, které ovliviiuji vysi
nakladl na jeden vycistény kus, véetné proméenlivych provoznich nakladt
(napt. ztraty kapalin, elektfina, idrzba, odpad, recyklace), fixnich naklada
(napt. odpis hodnoty zafizeni, poc¢atecni naplnéni kapalinami) a dalsich nakladia
(napft. prostoje ¢i uc¢innost prinosu).

Spolecnost 3M vam muze pomoci porovnat naklady na ¢isténi pomoci kapalin
Novec s jinymi rozpoustédly i s procesy vyuzivajicimi vodu. Dalsi informace
ziskate od zastupce spolecnosti 3M.

Vyhody ¢isténi

pomoci systému

fluorovanych

rozpoustédel

« Zadné znegisténi
odpadnich vod

* Snizena spotieba
energie

* Vyuziti
standardizovaného

vybaveni

* Mensi prostorova
naroc¢nost zatizeni

* Nepotiebnost dosusovani




3M pomaha

S optimalizaci postupti
¢isténi dokazou poradit
technici klientského centra
3M. Obracejte se na nas

s jakymkoliv problémem

tykajicim se ochrany nebo

Upravy zafizeni.

Nizsi spotieba roztoku

Omezeni ztrat odparem pomaha snizovat naklady a environmentalni vlivy procest
vyuzivajicich ¢istici roztoky. Ke zlepSeni procesu pouZiti roztoki muze napomoci
kontrola unikd roztokd a recyklace.

K vys$imu zachovani obsahu roztokli 3M™ Novec™ se v zavislosti na
podminkach doporucuje pouzivat:

* Programovatelny ponofovaci systém * 100 — 125% utésnéni
« Chladici spiraly nad kondenzaénimi * Tésnéni z EPDM nebo fluoroelastomert
» Halogenova detekce netésnosti (podle pouzivaného roztoku Novec) a

trubkové rozvody bez fitinek

Se zafizenim a materidly k odzkouseni na konkrétni aplikaci Vam poradi zastupce 3M.
Utésnéni (100 — 125%)

Vyssi kontrola té€snosti snizuje ztraty odparem. Rozsifené tésnici kryty se vétsinou vyrabi
z nerezového plechu a na ptivodni krytovani se upeviuji Srouby. Mezi sebou se ob¢ ¢asti
dotésnuji tekutym silikonovym tmelem. A pokud zafizeni neni vybaveno posuvnym
krytem, je uzite¢né jej doplnit. Zavésené a otocné kryty pfi otevirani vytvareji podtlak, a
tim zvysuji ztraty kapaliny odparovanim.

Chladici spiraly

Chladici spiraly nad spiralami kondenza¢nimi se také podileji na omezeni ztrat
vyparovanim. Systém musi byt schopen udrzovat chladici spiraly na teploté -29 °C. Pro
kondenzaci je optimalni poloha chladicich spiral pfimo nad kondenza¢nimi. Podle Grovné
vlhkosti prostfedi se mize na chladicich spiralach tvofit namraza. Pro zachovani u¢innosti
chlazeni je pak treba spiraly odmrazovat a zbavovat ledu.

Tésnéni EPDM (pro aplikace s roztoky Novec 7100, 7200 a 711PA)
Fluoroelastomerova tésnéni (pro aplikace s roztoky Novec 71DA, 71DE,
72DA a 72DE)

Zdrojem moznych ztrat kapaliny jsou netésnosti. Vlastnosti, které dovoluji roztokiim
Novec dostat se do malych prostorti a dikladné Eistit, se podileji také na Giniku roztokt z
gisticiho zafizeni mikroskopickymi trhlinami. Unik netésnostmi lze omezit pouzitim
tésnéni z EPDM nebo fluoroelastomert.

Parni odmast'ovaci zafizeni i jina Cistici zatizeni vyuzivajici roztoky Novec by

nemély obsahovat trubky se Sroubovanymi spoji a nemélo by na né€ byt pouzivano
konzervacnich kapalin a prostredkd.

Programovatelny manipulacni systém

Pfi vysokych manipulacnich rychlostech mize dochdzet k naruSeni rozhrani mezi parou a
vzduchem, a tim k vysokym ztratim na roztocich Novec. Ve snaze tomu ptedchazet
doporucuji vyrobei zafizeni nizsi a regulovanou rychlost vstupu a vystupu cisténé
soucasti do ¢isticiho roztoku, zpravidla do rychlosti 3 m/min.

Kvili slozitosti rucni regulace téchto rychlosti je nejlépe vybavit systém automatickym
manipulacnim zafizenim. Mize byt integrovano do motorem ovladaného posuvného
krytu. Kombinaci téchto dvou soucasti Ize dosahovat potlaceni ztrat vlivem tzv. pistového
efektu (podtlaku) i vlivem naruseni rozhrani mezi parou a vzduchem.

Halogenova detekce netésnosti

K unikiim netésnostmi muze dochazet, i kdyz jsou vyuzity vSechny zde navrhované
moznosti. Halogenové snimace uéinné lokalizuji velmi malé netésnosti v rozvodech
nebo u ¢erpadel. Jsou doporucovanou soucasti piislusenstvi parnich odmastovacich
zatizeni.
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Pokud ma Cistici roztok Materialy kompatibilni s roztoky Novec
fungovat na nejvyssi k ¢isténi v nefedéném stavu
urovni, musi byt

kompatibilni se Kovy Plasty Elastomery
soucastmi, které ma Hlinik Akryl Butylova guma
01st|t,V1 ,S p arlrnrn Med Polyetylén Pfirodni guma
odmastovacim
zafizenim. Proto je Uhlikata ocel Polypropylén Nitrilova guma
kompatibilita roztoka -
3M™ Novec™ ovéfoviana Nerezova ocel 302 Polykarbonat EPDM
zkouskami na Siroké v Polvest
skale kovi, plastd osaz olyester
a elastomerda. Zinek Nylon
Roztoky 3M™ Novec™ Molybden Epoxid
HFE'7V100 a ':”:E'7200 Tantal PMMA (plexisklo)
byly piezkouseny :
hodinovym ptisobenim Titan PVC
v bod¢ varu a ovéteny Wolfram PET
jako kompatibilni ”

- ;o Slitina Cu-Be C172 ABS
S materialy uvedenymi
v ptehledu. Slitina magnézia AZ31B

Materialy kompatibilni s roztoky Novec Azeotropni roztoky 3M™
Vv azeotropnim CiSténi Novec™ HFE-71DA,

HFE-71DE, HFE-71IPA,

" Dlast Elast HFE-72DA a HFE-72DE,
ov as astomer Yo 1 1o Lo
y y y vyzaduji dikladnéjsi
Hlinik Nylon Na soucastech provéteni. Zejména pii
Méd PTFE_d Olbsahuj"c"c’_‘ b Cisténi soucasti
Uhlikata ocel Ezozéuiéstech e oo e zlnékterych plastii I;)ebo
i elastomerti nemusi by
Nerez ocel 302 obsahuijicich plasty ?Ee?tr’opnlho . ... . yt ,
je tfeba pred apli- cisténi vyzkouset  jejich slozky kompatibilni
Mosaz kaci azeotropniho kompatibilitu. a mohou mit omezenou
Zinek cisteni vyzkouset teplotni nebo Casovou
Molybden kompatibilitu. aplikovatelnost.
Tantal
Titan
Wolfram
Slitina Cu-Be C172
Slitina magnézia
AZ31B
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Technologie pratelske
K pracovnimu prostiedi

Za normalnich podminek je pracovnik obsluhujici zatfizeni béhem smény vystaven
nepatrnému pusobeni Cisticiho roztoku. Studie ukazaly, ze v zon¢ jeho vdechovani
u fadné fungujiciho parniho odmast'ovaciho zatizeni se koncentrace roztoku
pohybuje v rozsahu 5 az 50 ppm. Vyhodou pfi pouziti roztoki 3M™ Novec™ je
jejich dovoleny expozi¢ni limit mnohem niz$i nez v pripad¢ béznych Cisticich
rozpoustédel. Na zakladé rozsahlého testovani toxicity 8-mi hodinova expozice
pracovnika je 750 ppm pro 3M™ Novec™ HFE-7100 a 200 ppm pro a HFE-7200.
Z4dné rozpoustddla, véetnd verzi s nizkym limitem, nenabizeji takto velkou

Dalsi bezpec¢nostni

rezervu bezpecnosti.

prednosti
Roztoky Novec byly
odrobeny rozsihlvm Povolemi_ Maxin_lélni

p y Y . 8h expozice Expozice

zZkouskam toxicity. Kromé Bezpecnost a (ppm)

toho poskytuje spole¢nost toxicita

3M technickou pomoc

k uréeni tirovné expozice Novec HFE-7100 750 neurdena

pracovnikil provadéjicich

. . Novec HFE-7200 200 neurcena
¢isténi. Roztoky Novec ani
1 2 v

azeotropni slozky nejsou Novec HFE-71DA 750/200*/1000 neurdena

hotlavé, a to ani za Novec HFE-71DE 750/200" neuréena

primého pisobeni plamene Novec HFE-711PA 750/400° neurcena

Gielektrického oblouku. Novec HFE-72DA 750/200/200'/10002 neurdena
Novec Novec HFE-72DE 750/200/200* neurcena
CFC-113 1000 neurcena
HCFC-141b 500 neuréena
HFC-4310mee 200 400 ppm
HCFC-225ca/ch 50 neuréena
nPB <25 neurcena.

*trans-1,2-chloroetylen ma osmihodinovou dpovolenou expozici 200 ppm
? etanol ma osmihodinovou povolenou expozici 1000 ppm

* izopropylalkohol mé4 osmihodinovou povolenou expozici 400 ppm
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Vyvoj s budoucnosti
na mysili

Zivotni prostiedi a piedpisy

Pro dnesni svét siln¢ provazany piedpisy jen dobra funkEnost nestaci. Naroky
vyvolavané dohledem nad vyrobky, statnimi ptedpisy, péci o pracovni podminky

a ochranou spotiebitele vyzaduji bezpecnou, environmentalné odpovédnou chemii.

Dobra funkénost bez odpovédnych feseni neni jiz moznou volbou.

Roztoky 3M™ Novec™ usiluji o idealni rovnovahu mezi funk¢énosti a dopadem na
zivotni prostiedi. Nulovy obsah slozek, které poskozuji ozonovou vrstvu nebo se
podileji na globalnim oteplovani, ¢ini roztoky Novec dlouhodobé pouzitelnym
feSenim. Ve srovnani s jinymi preciznimi €isticimi roztoky jsou prednosti pro
zivotni prostiedi jasné viditelné.

ontencié’I . Potencial globalniho Doba rOZp,%du
posko;ovam . oteplovan{® V atmosfére

0ZONoVe VIstvy (roky)
Novec HFE-7100 0,00 320 41
Novec HFE-7200 0,00 55 08
Novec HFE-71DA 0,00 170 4,1
Novec HFE-71DE 0,00 160 41
Novec HFE-711PA 0,00 300 41
Novec HFE-72DA 0,00 43 41
Novec HFE-72DE 0,00 43 4,1
CFC-113 0,80 6000 85,0
HCFC-141b 0,10 700 9,2
HFC-4310mee 0,00 1700 17,1
AK-225 0,03 170/530 2,5/6,6
nPB 0,026 0,31 0,03

'CFC-11=1,0 *GWP —100lety integra¢ni ¢asovy horizont ITH

Spravni organy po celém svété uznaly dobré environmentalni vlastnosti roztok Novec a schvalily
Sirokou $kalu jejich pouziti, v&. precizniho ¢isténi:

Aplikace, ve kterych
dochazi k ptechodu z PFC
nebo HFC k roztokiim
Novec, musi dusledné
splilovat podminky
omezeni emisi zplodin
typu sklenikovych plynii.
Tato omezeni mohou byt
nadale pfizptisobovana a
pii pouziti Novec vytvareji
pripadné ,.bonusy do
budoucna“ pro budouct
vyzvy v feseni problému
zmeén globalniho klimatu..

* Roztoky Novec byly schvileny ke komer¢nimu uZivani spravnimi orgdny USA, Kanady, Japonska,

Korey, Austrélie, EU (v seznamu notifikovanych novych chemickych latek), Filipin a Ciny.

* Roztoky Novec HFE-7100 a HFE-7200 byly bez omezeni schvaleny podle programu
U.S. EPA Significant New Alternatives Policy (SNAP).

* Roztoky Novec HFE-7100 a HFE-7200 agentura U.S. EPA vyfadila z definice té¢kavych organickych slouc¢enin

(VOC), protoze ke tvorbé troposférického ozonu piispivaji zanedbatelnou mérou.

* Roztok Novec HFE-7200 ziskal Clean Air Solvent certifikat u Spravy kvality vzduchu jizniho pobiezi

(SCAQMD).
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Asistenéni sluzba k vyrobkiim a aplikacim

Spole¢nost 3M poskytuje svym zakazniktim k vyrobkiim a jejich aplikacim
rozsahlé asisten¢ni sluzby, dokonce jesté predtim, nez se nasSimi zakazniky
stanou.

Pomoc mize mit mnoho forem a tykat se mj. uspofadani zatizeni ¢i procesu,
zajisténi zdroji pro bezpecnou manipulaci s vyrobky, recyklace ¢i likvidace
pouzitych roztokt” i jinych véci.

Pro vyrobky 3M je k dispozici podpora celosvétové technické a zakaznické

sluzby. Uzivateltim je k dispozici rozsahla technicka organizace 3M a trvala
soustavnost rozvoje vyrobkd, funkcénosti, bezpecnosti a environmentalni
problematiky.

Cistici roztoky vyrabime tak, aby jejich uZivani bylo co nejjednodussi. Zdarma je
uzivatelim k dispozici sluzba hodnoceni ¢isténi soucasti a program 30denni
ovetovaci zkousky roztokd 3M™ Novec™.

Spole¢nost 3M poskytuje vasim reviznim technikiim dokumentaci k prokazani
shody, k recyklaci i likvidaci roztokti. Pomaha tak urychlit zavedeni vyrobki do
praxe a feSeni problému s jakymkoliv vyrobkem ¢i procesem v celém zivotnim
cyklu kapalin. Ac¢koliv sama spole¢nost 3M neposkytuje k opotiebenym roztokim
recykla¢ni sluzbu, poskytuje zakaznikiim kontakty na schvalené poskytovatele této
sluzby.*

S tim, jak vyrobce postupem casu celi stale vysSim narokiim ve sféfe piredpist

a prava, nabyva i Groven této sluzby pro zakazniky kritické hodnoty. Pfedstavuje to
jeden z mnoha zpusobt, kterymi roztoky Novec vedou zakazniky ke $pickové
urovni. Vyvoj roztoki 3M™ Novec™ v kvalité priznivé pro lidské Zivotni prostiedi
je dalsi z nich.

* O moznostech recyklace v konkrétnich zemich poda informace piislusny zastupce 3M.

Diilezita poznamka pro uzivatele: Informace v tomto materialu jsou podlozeny zkouskami, které¢ vyrobce povazuje za spolehlivé.
Vysledky zjisténé uzivatelem se mohou lisit vlivem odli$nosti zkousek a podminek. Uréeni vhodnosti vyrobku pro tu kterou aplikaci
je na odpovédnosti zakaznika. Protoze podminky uzivani vyrobkil jsou mimo vliv vyrobce, plati za jakékoliv vyjadiené ci
odvozované zaruky (vetné vyvozovanych zaruk prodejnosti nebo vhodnosti pro konkrétni ucel): pokud neni zdkonem stanoveno
jinak, je po dodani v piipadé zjisténi vadného vyrobku povinnosti spole¢nosti 3M a pravem uzivatele pouze vyména nebo vraceni
finan¢niho plnéni do vySe zaplacené pofizovaci ceny, s volbou podle uvazeni spole¢nosti 3M. V zadném piipadé nemuize byt
spolecnost 3M zodpovédna za ptimé, nepiimé, zvlastni, privodni ¢i vyplyvajici Skody (napiiklad ztratu zisku, poveésti ¢i obchodni
pftilezitosti) na podkladu poruseni zaru¢nich ¢i smluvnich podminek, nedbalosti, timyslu nebo jiné pravni ¢i majetkové teoretické
konstrukce.
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